Bei den Empfehlungen handelt es sich um Zusatzinformationen zur Technischen Rettung bei E-
Fahrzeugen. Diese wurden auf Basis der Tagung zum Thema , Technische Rettung Elektromobilitat”
erstellt und aus den zahlreichen Prasentationen zusammengefasst. Das ,,Standardverfahren” der
Feuerwehr bei einem Verkehrsunfall https://www.feuerwehr-

lernbar.bayern/fileadmin/downloads/Winterschulung/2024/information/mediensammlung/
index.htm| wird vorausgesetzt und ist nicht Teil dieser Empfehlungen. RegelmiRiges Uben dieser
Situation und vorherige Absprachen mit Entsorgern, Abschleppern und Polizei schaffen im Ernstfall

Sicherheit. uacescue
Im Rahmen der Erkundung ist es unerldsslich, die Rettungsdatenblatter (nach @ S
ISO 17840) mitzuverwenden, die kostenlose APP ,,Euro Rescue” (auch mit S e
Offlinemodus verfligbar) unterstiitzt die Einsatzkrafte.

GO gle Sollte das Fahrzeug nicht erkannt werden, kann ein Bild der Karosserie in
z ,Google Lens” den Fahrzeugtyp erkenntlich machen.

Bei Systemen und Bauteilen, die in Kraftfahrzeugen oberhalb 25V AC bzw. 60V DC betrieben werden,
spricht man von Hochvolt (HV)-Systemen bzw. HV-Fahrzeugen. Hierbei ist die Uberwachung von
Ladezustand und Temperatur duBBert wichtig.
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Schulungsfilm der BF — Miinchen: https://www.youtube.com/watch?v=j-nzZjU8mEs

Ventinggase: Toxisch und korrosiv wahrend die Zellen thermisch durchgehen, dabei werden
diese Dampfe und Gase von den Zellen abgesetzt. Sie bestehen aus Kohlenmonoxid,
Wasserstoff und diversen Fluorverbindungen (Flusssdure). Eine Reduzierung dieser Gefahr
kann durch die Installation einer Sprithwasser- oder Feinspriih-Loéschanlage erreicht werden.
Der Heizwert von Elektrofahrzeugen sowie die Warmefreisetzungsrate ist im Vergleich zu
konventionellen Fahrzeugen meist geringer.



https://www.feuerwehr-lernbar.bayern/fileadmin/downloads/Winterschulung/2024/information/mediensammlung/index.html
https://www.feuerwehr-lernbar.bayern/fileadmin/downloads/Winterschulung/2024/information/mediensammlung/index.html
https://www.feuerwehr-lernbar.bayern/fileadmin/downloads/Winterschulung/2024/information/mediensammlung/index.html
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1. Maechanische Stabilisierung/Verhinderung des

6.

@FFunktionen nicht mehr nutzbar.

Beispiel 1: VU mit einem E-Fahrzeug, ohne dass die
Hochvoltbatterie (HV) betroffen ist:

Wegrollens durch Einsatz von z.B. Keilen,
Verbringung an einen sicheren Platz, ggf. aus der
Tiefgarage ins Freie. Alle beteiligten
Personen/Einsatzkréfte sind Gber das E-Fahrzeug zu
informieren. Ggf. Hinzuziehen eines Fachberaters,
z.B. ausgebildeten S3 fur KFZ-HV Anlagen.

2. Display im Fahrzeug liberpriifen oftmals
werden wichtige Informationen z.B. Hochvoltsystem
getrennt usw. angezeigt!

¥J Von Batteriesystemen, die vollgeladen sind, geht ein
Hocnolt-Systam _,f'/' groReres Risiko aus als von Batterien, die leer sind.

abgeschaltet —
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In den KFZ sind meist Kohlefaserkunststoffe (CFK) verbaut. Der lungengangige Faserstaub kann
beim Zerschneiden des KFZ mit einfachen Gesichtsmasken ferngehalten werden.

Ist die Ladesdule betroffen, ist unverziiglich der Energieversorger zu kontaktieren, um diese
stromlos zu schalten.

5. Hochvoltsystem gemaR Rettungsdatenblatt _— =
deaktivieren, galvanische Trennung: Keine direkte '
Verbindung zwischen HV-Komponenten und der
Karosserie.

Achtung: im Anschluss sind manche elektrischen

Quelle: Retturguleieladen Tesla
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Feuerwehr-Liifter vorbereiten (Fluchthauben 0.3.), um ggf. plotzlich freiwerdende Ventinggase
von Verletzten/Eingeklemmten Personen und Einsatzkréften fernzuhalten.

Brandschutz mit Wasser sicherstellen.

Weiterhin laufende Kontrolle mit Warmebildkamera (Temperaturmessprotokoll fiir Lithium-
lonen-Akkus s.u.), CO- und Ex-Sensor wahrend der technischen Rettung.

Fahrzeugiibergabe z. B. an Polizei, Halter, Abschleppunternehmen, etc. Diese ist zu
dokumentieren mit Temperaturmessprotokoll fiir Lithium-lonen-Akkus/Ubergabeprotokoll fiir
Kraftfahrzeuge.




Beispiel 2: Brandbekampfung an E-Fahrzeugen

(Neue Erkenntnisse auf der Basis von Realbrandversuchen)

1. Generell wird ein E-Fahrzeug in
derselben Art und Weise gel6scht wie ein
Fahrzeug mit Verbrennungsmotor s. o. Das
Annédhern erfolgt immer im 45 Grad Winkel

NMenschen X
- % unter schwerem Atemschutz. Alle beteiligten
. % Personen/ Einsatzkrafte sind Uber das E-
TR X X Fahrzeug zu informieren. Ggf. ist ein
Einsatzkrfte X XX (9 Fachberater hinzuzuziehen.

2. Mechanische Stabilisierung/Verhinderung des Wegrollens durch Einsatz von z.B. Keilen,
Verbringung an einen sicheren Platz, ggf. aus der Tiefgarage ins Freie.

3. Display im Fahrzeug iiberpriifen oftmals werden wichtige Informationen z.B.
Hochvoltsystem getrennt usw. angezeigt!

4. Weiterhin laufende Kontrolle mit Warmebildkamera (Temperaturmessprotokoll fir Lithium-
lonen-Akkus s.u.), CO- und Ex-Sensor wahrend der technischen Rettung.

5. Ist die Ladesdule betroffen, ist
unverziglich der Energieversorger zu
kontaktieren, um diese stromlos zu
schalten.

6. Der Kontakt mit Hochvoltleitungen ist
zu vermeiden. Diese sind orange.

7. Besonderes Augenmerk gilt aber der
Batterie, sollte diese intakt sein, so ist
im ersten Schritt lediglich der Hochvolt- ;
Stecker zu ziehen (siehe
Rettungsdatenblatt). Galvanische
Trennung: Keine direkte Verbindung
zwischen HV-Komponenten und der
Karosserie.

8. Sollten Ventinggase austreten (weilles Gas,
welches meist seitlich im 90-Grad-Winkel aus
dem Batterieblock im Bodenbereich des
Fahrzeuges austritt) oder diese Gase in Brand
geraten sein, ist mit kleinen Explosionen der
Batteriezellen zu rechnen.

9. Spriihwasser einsetzen, um Ventinggase zu
binden. Ggf. Elektro-Liifter einsetzen, um
freiwerdende Ventinggase von Verletzten und
Einsatzkraften fernzuhalten. Falls moglich
(abhangig vom Zustand der Eingeklemmten)
Fluchthauben einsetzen, da diese Gase unter
anderem Flusssaure enthalten und daher giftig
sind.




Brandbekampfung allgemein

Aufgaben (im Brandraum des IBK)
+ Truppweise Vorgehen zum Brandobjekt unter Ausnutzung der
Wurfweite der Strahlrohre (vorzugsweise Vollstrahl)

» Sicherheitsabstande beachten (Vollstrahl: 5 m) !

+ Erstes Abléschen brennender Fahrzeugteile bei
Anndherung (Radkéasten, Stollstangen, Innenraum)

+ Erste Reduzierung der Brandintensitat

\ / + Vollstandiges Abléschen in dieser Phase nicht
maoglich, wenn Batteriesystem am Brand beteiligt ist !

\ /

\
- (® é ( I + Im Nahbereich, Wechsel auf Sprihstrahl
60 ¢/ 60 ¢/

min min Sicherheitsabstande beachten (Spriihstrahl: 1 m)

» Aufteilen auf die Fahrzeugseiten

r <> f + Brandbekampfung mit unterschiedlichen Einsatzmitteln

10. Med. Versorgung und Betreuung der Verletzten, technische Rettung mit Rettungsgeraten,
ggf. bei Sofort-Rettung Brandbegrenzungsdecken zum Abschirmen einsetzen.

11. Hochvoltsystem gemaR Rettungsdatenblatt deaktivieren (Achtung, vor der Deaktivierung
alle bendtigten elektrischen Verbraucher noch aktivieren, z. B. elektrische Tiiren und
Fronthauben bzw. Heckklappe 6ffnen, Fenster runterlassen, Sitze und/oder Lenkrad
verstellen.)

12. Hochvoltspeicher kiihlen. Eine Moglichkeit dazu besteht darin, das Fahrzeug auf die Seite zu
drehen und die Batterie durch ihre Membranéffnung mit
Wasser zu fluten.

13. Sollte ein Kiihlen nicht moglich sein, kontrolliert abbrennen
lassen, um den Umweltschaden durch Léschwasser gering zu
halten ggf. das Loschwasser auffangen.

Brennbarer Stoff

14. Bei der Fahrzeugiibergabe z. B. an Polizei, Halter,
Abschleppunternehmen, etc. ist diese zu dokumentieren:
Temperaturmessprotokoll fiir Lithium-lonen-Akkus/ Ubergabeprotokoll Kraftfahrzeug.

Elektrolyt, Anode, Separatar

Einsatzstellenhygiene: Einsatzkleidung ist nach Gebrauch unverziglich abzulegen und muss vom
Hersteller/Reinigung gereinigt und die Funktionsweise bestatigt werden. Oftmals ist die Funktion der
Membran zerstort und die Kleidung muss ersetzt werden. Dies gilt (nur) fiir kontaminierte Kleidung
in Verbindung mit einem Hochvoltspeicher-/Akkubrand

(DGUV Information 205-035).

Auswirkung fur die Feuerwehr

pede

Results of gas anaiyses
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Allgemeine Hinweise:

1. Einplanen, dass der Einsatz insgesamt deutlich langer dauern kann, da die Batterie
iberwacht werden muss (Temperaturmessprotokoll fir Lithium-lonen-Akkus).

Frwu:mung Selbst- =
Cit_a!‘ L_]Z‘ aullere erwarmungs- EStseEIng Gt "Explosionsanti
e oo et der Anode  der Kathode Explosionsartige,
5 exotherme Reaktionen

Abkiihlungs-
phase

Phase 1 ;
170°C © Phase 3

At=s...min At—3-10 s At=min

2. Einsatz von Loschplanen? Unter der Plane kann sich eine explosive Atmosphare bilden, das
Abkilhlen der Batterie ist kaum moglich. Dennoch sind sie etwa zum Schutz umliegender
Fahrzeuge oder Gebaude sehr niitzlich. Sie lassen sich relativ unkompliziert tiber brennende

oder brandgefdhrdete Fahrzeuge ziehen und
Ergebnisse ) verhindern dann effektiv eine weitere
einfacher ,makroskopischer” Loschversuche an den Modellsysteren
. Brandausbreitung.

‘/N-ﬂ putgecignet 3.Eigenschutz - ohne schweren Atemschutz
7

eI iner  gut geelgnet keine Annaherung an das Fahrzeug, auch nicht

bei der Erkundung
L
ﬁ am prinzipiel geeignet 4.16schmittel wie Feuerloscher-Pulver oder

Pulver ungeeignet

'%\ Kehlendiorid Kohlendioxid sind bei Batteriebranden
i ungeeignet.

5. Temperaturmessprotokoll fiir Lithium-lonen-Akkus / Ubergabeprotokoll Kraftfahrzeug:
https://feuerwehr-lernbar.bayern/lexikon/p/protokolle-zur-uebergabe-von-
kraftfahrzeugen/
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6. Das Einschlagen einer Loschlanze birgt viele Risiken, wie z.B.
eine Ausbreitung und Explosion der Batterie sowie das Risiko
des Stromschlages fiir die Einsatzkréafte. Vor allem bei intaktem
Batteriespeicher wird hiervon abgeraten.

7. Trockenldschmittel Extover® ist als

Alternative zu Wasser zu sehen. Dies ist ein universelles, trockenes
Loschgranulat aus Blahglas. Es wird unter anderem zum Brandschutz von
Lithium-Akkus verwendet. Die kleinen, leichten Kugeln bestehen aus
geschaumtem Recyclingglas. Sie weisen im Inneren winzige Poren auf, die eine
geschlossene Zellstruktur bilden. Das Léschgranulat ist 100% mineralisch und
daher nicht brennbar.

P2-Solid
8. Unverziigliches Erden des Fahrzeuges oder Sicherstellung

mit Hilfe eines Spannungspriifers, dass keine Spannung an
der Fahrzeugzelle anliegt. Eine Berlithrung
spannungsfiihrender Teile ist generell zu vermeiden ggf.
abdecken mit nichtleitenten Matten (E-Technik).

Einfache und sichere Anwendung im Einsatz!

9. Brandbegrenzungsdecke, bei Branden von (E-) PKW, (E-)
SUV. Kénnen verwendet werden, um das Feuer von anderen Fahrzeugen / Geb3uden
fernzuhalten, jedoch ist zu beachten, dass ein Loscherfolg kaum maglich ist. AuRerdem kann
sich unter der Decke eine explosionsfahige Atmosphare bilden, die sich beim Abheben der
Decke (Luftzufuhr) schlagartig entziinden kann.



https://feuerwehr-lernbar.bayern/lexikon/p/protokolle-zur-uebergabe-von-kraftfahrzeugen/
https://feuerwehr-lernbar.bayern/lexikon/p/protokolle-zur-uebergabe-von-kraftfahrzeugen/

i Das Einbringen des Fahrzeuges in ein Wasserbecken/eine Plane
muss in der Regel durch ein Entsorgungsunternehmen erfolgen. Dies
! gilt aus rechtlichen Griinden auch fiir den Abtransport, da es sich

~ um in aller Regel um Sondermiill handelt. Viele KFZ-Hersteller raten
" davon ab.

10. Quarantaneflache beim Entsorger:

| Beispiele fur Quarantaneflachen (unter freiem Himmel) |

UbhcherStellﬂachenbedarﬁL xB):
5m M1/N1: 50mx 2,50 m

Absperrung Sicherheitszone

v

5m 5m L
Kennzeichnungen:

AA®®

MaRnahmen zur frithzeitigen Branderkennung, z.B.:
- + RegelmaBige Uberwachung (z. B. Temperatur)
m = Kontrolle durch Personal oder Videoliberwachung

11. Gefahrgutbehalter (Boxen) fur Lithium-lonen-Akkumulatoren werden haufig in
Betrieben vorgehalten. Hier kann ein Akku vorbeugend oder im Brandfall
transportiert oder gesichert werden.

Merkregeln auf einen Blick: ,,GAMS und AUTO"
BRANDEINSATZ & MERKREGEL

"AUTO" - MERKREGEL

1 o Gefahr erkennen

- Austretende Betriebsmittel

- Unterbaoden , Motor- Kofferraum {(Auspuff, Tank, Fremdkorper, Kabel)

Absichern
Z - Fahrzeugaufstellung (Sicherheitsabstand,Gefélle heachten) . - S G,
[ ] - Radkeile setzen sobald sicher méglich 1 .4 0 - 2:;:5::: g(:;;::?z]aichm, Aufschriften, Verformung,

- Ziindung abschalten / deaktivieren sobald sicher méglich

Menschenrettung / MaRnahmen ’ ‘ ELEKTROFAHRZEUG

~ - Brandbekampfung : mmem (HV) Akkubrand identifizieren (WBK)
= umluftunabhéngig hutz -H\!HzVSystEmde.akﬁ\!ilmn
- Léschmittel Wasser . Rilekziindu i ,‘- " beobach o

- Angriffsrichtung ven der Seite

- Wurfweite ausnutzen @ ﬁ 1
L)

Spezialkrafte anfordern / Spezielle Mal3nahmen

GASFAHRZEUG

- Druckbehélter kiihlen
- Stichflamme / Jetflamme maglich
- EX-Messung

B, . Bhots fonasd
:

- Warmebildkamera
- Messgerite

Allgemeine Infos Brennende Klein-Akkus:
https://www.youtube.com/watch?v=dYq75w9WBJM&list=PL -
XepWOPrcYdpAsZ9U8vpOOQcF85Y5B0OhN

Weitere Infos und das Merkblatt zum Thema, alternativ angetriebene Fahrzeuge entnehmen Sie bitte
der Lernbar: https://feuerwehr-lernbar.bayern/lexikon/h/hybrid-und-elektroantrieb/

Fachbereich AKTUELL W Guv https://publikationen.dquv.de/regelwerk/publikationen-nach-

e fachbereich/feuerwehren-hilfeleistungen-brandschutz/feuerwehren-
und-hilfeleistungsorganisationen/3907/fbfhb-024-hinweise-fuer-die-
brandbekaempfung-von-lithium-ionen-akkus-bei-fahrzeugbraenden

FRFHA.024

hran ud Hifiwsurqeorganisaionsn

Hinweise fiir die Brandbekdmpfung
von Lithium-lonen-Akkus bei Fahrzeugbranden

St 22072020



https://www.youtube.com/watch?v=dYq75w9WBJM&list=PL-XepWOPrcYdpAsZ9U8vpOOQcF85Y5BOh
https://www.youtube.com/watch?v=dYq75w9WBJM&list=PL-XepWOPrcYdpAsZ9U8vpOOQcF85Y5BOh
https://feuerwehr-lernbar.bayern/lexikon/h/hybrid-und-elektroantrieb/
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/publikationen-nach-fachbereich/feuerwehren-hilfeleistungen-brandschutz/feuerwehren-und-hilfeleistungsorganisationen/3907/fbfhb-024-hinweise-fuer-die-brandbekaempfung-von-lithium-ionen-akkus-bei-fahrzeugbraenden
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/publikationen-nach-fachbereich/feuerwehren-hilfeleistungen-brandschutz/feuerwehren-und-hilfeleistungsorganisationen/3907/fbfhb-024-hinweise-fuer-die-brandbekaempfung-von-lithium-ionen-akkus-bei-fahrzeugbraenden
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/publikationen-nach-fachbereich/feuerwehren-hilfeleistungen-brandschutz/feuerwehren-und-hilfeleistungsorganisationen/3907/fbfhb-024-hinweise-fuer-die-brandbekaempfung-von-lithium-ionen-akkus-bei-fahrzeugbraenden
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/publikationen-nach-fachbereich/feuerwehren-hilfeleistungen-brandschutz/feuerwehren-und-hilfeleistungsorganisationen/3907/fbfhb-024-hinweise-fuer-die-brandbekaempfung-von-lithium-ionen-akkus-bei-fahrzeugbraenden

Checkliste: Gefahrenabwehr E-Fahrzeug |ﬁi4FIO
Erganzende Informationen zum Vorgehen nach FwDV 3

‘Varsion: gdfio. 0pkow. 07123

Rapport: Fahrzeugiibergabe VNR.: I

Einsatz-Nr.. Datum, Uhrzeit:

Feuerwehr:

Polizei (Az.):

Abschleppdienst:

Fahrzeughalter:

Fahrzeugmodell: Kennzeichen:

Antriebsart: L] Benzin [l Diesel Elektro 0OH, [T CNG
12\ Battarie Erkundung & Manipulation (nicht abschliefend) Elaktroantirisl

[ abgeklemmit - — : [ 48V Mild-Hybrid

0 ausgebaut / fehit 0 Hochvolt gav)

% [ beschadigt
000|000 g [ berihrbar A\
Zeichnen; E‘ g
Airbags Zeichnen:
& nicht ausgalost -
B beschadigt HV-Sicherung

| |[Osso @ |
O Trenn-Ose
O Sicherung W

(1 Frantairbags
1] Kopfairbags
([ Seitenairbags

OO Knieairbags || OH-5D ¢
- 3 . O Anzeige HV-Aus
N s —— : [ Isaliermatte
Zeichnen: (& &D Mur Zeichnen wenn Merkmal zutreffend Zeichnen: Eﬁ?
Kraftstoffsystem | |Betriebsstoffaustritt) | Gasdrucktanks Gassystenm Antriebsbatterie
[ beschadigt [ Motordl [ beschadigt [ Leckage: 1 beschadigt
O entleert O Getrimbedl [ Not-Abgasventil | | Absperrhahn O WBK Messwaerte

O Kahimittel gecfinet <+ geschiossen max. C

[ Elektrolyt

[ Sonstiges: . . . ] Li-lar
Eai{:hn&n: Zeichnen: [}% Zeichnen: Z&ichnan: Zeichnen:

Technische Arbeiten / Brandschaden / Restgefahren / Sonstiges:

A

U Abtransport mit Brandschutz:
O Fahrzeug-Quarantane, Zielort:

U Transportfreigabe, Einsatzleitung:

CeFlo shelt die Rappon-Yordagen zur freien Yersendung aus | Haftungsawssohiuss: Die Angaben wurden wom Unier-
ﬁ 4-FIO Jey-che- Hﬂl'D.ll'l,; hingichilich Kormekghe und '-'-:-Ils.cam:igken Zaichrer géwl‘%ﬂﬂhﬂt in nichi abechlisBender Weics
~ wird ausgeschicasen Verwendung erloigl meigenan Risiko. | getdtiol Jegiche Haflung wind abgeteh,

Versendung und Hafungsaussehluss: Seminare Uber Gefahrenabwehr E-Fahrzeug

A.01701

24Flg SielE iz Unbesgen zur feien Verwendong fr Feosrwehren s, Anwendung erfoigh sul
elgenes Risko. Jegiche Hathung hinsichbich Komekthett und Vol stindgkelt wird ausgeschiossen. www_gdflo.de






